Prefeitura Municipal de Botucatu G
3 )

Titulo: Data: -
PROGRAMA DE GESTAO AMBIENTAL DE OBRAS 04/09/2020 p'"m
Objeto: Pagina:
sabesp BARRAMENTO DO RIO PARDO 134/376 II_A_I
BOTUCATU/SP i

O plantio compensatério realizado devido as intervengoes do barramento
em area que compde uma fracdo da area de APP do futuro reservatorio, conforme
diretrizes aprovadas no TCRA n° 90.281/2019;

» Irrigacdo

No primeiro dia apés o plantio, foi iniciada a irrigacéo das mudas alternando
esta operagdo nos dias subseqiientes entre plantio e a irrigagao das mudas
plantadas nos dias anteriores, assegurando o suprimento agua as mudas, dado

a auséncia de chuva no periodo.

4.15 Programa de monitoramento e conservagao de fauna

De acordo com o diagnéstico ambiental realizado na AID e ADA do
Empreendimento Barragem de Acumulagédo no rio Pardo, foram registradas
inGmeras espécies de aves, mamiferos, répteis e anfibios associadas aos
ambientes que serdo diretamente impactados pela implantacao da Barragem no
Rio Pardo.

Em relacdo a espécies ameacadas, para a Avifauna foi registrada 1 espécie
com status de ameacada e 3 de Quase Ameacgada. Para a Hepterofauna e a

Mastofauna néao foram registradas espécies ameacadas.

Os aspectos ambientais relacionados as atividades da Fase de Implantagéo
da Barragem resultardo em uma série de impactos sobre a fauna, ou seja, Perda
de Habitat para a Fauna Silvestre, Aumento dos Efeitos da Fragmentacdo de
Habitats de Fauna, Afugentamento de Fauna e, mesmo, do Aumento do

Atropelamento de Individuos da Fauna Silvestre.

A maioria dos impactos citados que se manifestam sobre a fauna néo sao

passiveis de mitigacdo, portanto, foram propostas algumas agbes voltadas a
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médio de regeneragdo, incluindo aqueles previstos para a soltura de animais

resgatados.

A seguir é apresentado as caracteristicas gerais das areas onde foi

determinado os transectos:

Transecto ADA 1: Este caminhamento é localizado na porgéao Noroeste do
reservatoério (margem direita), em area coberta por fisionomia florestal em estagio
meédio de regeneracao e integralmente inserida na APP do futuro reservatorio.

Transecto ADA 2: Este caminhamento é localizado na por¢do Norte do
reservatorio (margem direita) abrangendo fisionomia florestal em estagio médio
de regeneracdo e areas previstas para realizagdo do plantio compensatdrio e
plantio complementar. Destaca-se, que o caminhamento deste transecto
atravessa o curso d’agua “Sem Nome” existente, afluente MD do rio Pardo.

Transecto ADA 3: Este caminhamento é localizado na porgao Leste do
reservatério, ao longo da margem direita do rio Pardo. Este caminhamento
abrangera a APP do futuro reservatorio e a APP do rio Pardo, ja fora da area do
reservatorio.

Transecto ADA 4: Este caminhamento abrange ao longo de toda a sua
extenséao a area prevista para execugao do plantio complementar, junto a porg¢ao
Sudoeste do reservatorio, estando integralmente inserida na APP do futuro
reservatorio.

Transecto ADA 5: Este caminhamento € localizado na porgao Sul do
reservatoério, junto a margem esquerda do Ribeirdo Pardinho, abrangendo em
seu trecho inicial a APP do futuro reservatorio e estando integralmente inserido
ao longo de fisionomia florestal em estagio inicial e médio de regeneragao.

Transecto 6: Este caminhamento estara integralmente inserido ao longo de
fisionomia florestal, junto a margem direita do ribeirao Benfica. O local trata-se
da Area 2 prevista para as atividades de soltura da fauna, no ambito do

Subprograma de Resgate da Fauna.
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Para o monitoramento da fauna de aves, mamiferos, répteis e anfibios foram
empregados os métodos consagrados de amostragem, prevendo-se a adogéao de

métodos de observacdo em detrimento dos métodos de captura.

» Avifauna

O monitoramento da avifauna das areas sob influéncia do empreendimento
foi realizado através do emprego do método de amostragem por ponto fixo com
um raio de amostragem de 100 metros (Bibby et al. 1993), onde o observador
permaneceu estacionario, durante tempo pré-determinado de 10 minutos,
registrando as espécies e o nimero de individuos de cada espécie. Este método
permite obter informacgdes qualitativa e quantitativas da avifauna associada a
cada area objeto de amostragem (terrestres e aquaticas). Os pontos foram
definidos de modo a distarem, minimamente, 200 metros, a fim de minimizar a
sobreposicdo de areas amostradas. Sugere-se, que ao longo de cada transecto
pré-definido seja realizada amostragem em 6 pontos fixos. Desta forma o
monitoramento teve um periodo amostral de 6 dias e foi totalizado 36 pontos

amostrais.

Além desse método para o monitoramento de avifauna foi utilizado o
playback, detectando a presenca de aves por meio das respostas das vocalizagdes

empregadas pelo método.

Amostragem ndo-sisteméatica (Encontro ocasional): Sao avistamentos
fora da metodologia padronizada de ponto de escuta, podendo ser em horario
diferente do estabelecido, em areas proximas a area de estudo ou por

pesquisadores de outras areas taxonomicas. As observacoes feitas entre o
deslocamento de um ponto de escuta ao outro foram categorizadas como

encontros ocasionais.

Analise dos dados: Cada visita aos pontos de escuta foi utilizada como

unidade amostral para a padronizagéo de esfor¢o amostral e na elaboragao de
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curvas de rarefagdo de espécies a partir do software EstimateS 9.1 (COLWELL,
2013). Foi utilizado o estimador Chao de segunda ordem como estimador de

riqueza de espécies da area de estudo.

O Indice Pontual de Abundéancia foi calculado conforme equagdo abaixo:

Nci

IPA=W

Onde: IPA = indice pontual de abundancia; Nci = ntimero de contatos da

espécie i; Nta = nimero total de amostras.

Os dados obtidos por encontros ocasionais foram utilizados
qualitativamente para compor a lista geral de espécies do empreendimento,

porém esses dados nédo entram para a analise estatistica e/ou quantitativa.

» Herpetofauna

A fauna de répteis e anfibios foram monitoradas nos mesmos ambientes
definidos para a avifauna. Na amostragem utilizou-se o método de transecgoes

(procura visual e auditiva):

Busca Ativa visual: O método consistiu em caminhar lentamente ao longo
dos transectos pré-definidos realizando a busca auditiva e visual dos individuos.
A cada lado da trilha, uma area de 5 metros é amostrada até uma altura de 3 a

4 metros.

Vistoriando a serrapilheira, troncos em decomposicdo, cavidades de
troncos, a vegetagao dentro de buracos no solo, e outros locais que podem servir
de abrigo para a herpetofauna. Como complemetacio ao método, podera ser

utilizado o método de playback.

As campanhas foram realizadas nos 6 (seis) transectos de 1.000 (mil)
metros, no periodo diurno (7:00h as 10:00h), crepuscular (17:00h as 19:00h) e
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noturno (20:00h as 22:00h). Desta forma, a campanha de monitoramento da

herpetofauna contara com um periodo amostral de 6 dias e totalizara um esforgo
amostral de 36 horas.

Amostragem nao-sistematica (Encontro ocasional): O encontro ocasional
consistiu em registrar espécimes durante outras atividades de campo, como
deslocamento entre areas e/ou encontro por pesquisadores de outros grupos
taxon6micos nas mesmas areas amostradas (BERNARDE, 2008; SAWAYA et al.,
2008). Os registros obtidos de maneira nao sistematica foram adicionados na
listagem de anfibios e répteis e atribuidas ao fragmento da transecgao da area
de estudo mais préxima ao local de registro. Esses registros, porém, néo foram

utilizados nas analises metodologias padronizadas.

Analise de dados: As espécies registradas foram consultadas quanto ao
status de ameaca em niveis: estadual, conforme as espécies da fauna silvestre,
ameacadas de extingdo, as quase ameacadas e as deficientes de dados para
avaliagdo no Estado de Sao Paulo (SAO PAULO, 2018); nacional Livro vermelho
da fauna brasileira ameacada de extingdo (ICMBio/ MMA, 2018) e internacional
conforme a Lista Vermelha da Unido Internacional para a Conservagao (IUCN,
2020).

Para de verificar a eficiéncia dos métodos foi elaborada uma curva de
rarefac@o, com 1000 randomizagdes, das espécies registradas dentro dos pontos
amostrais. Posteriormente foi estimado o namero de espécies previstas através
do estimador de riqueza Jacknnife de primeira ordem. Todos os calculos foram
realizados através do programa EstimateS 9.1 (COLWELL et al, 2013). Para a

analise de similaridade da composicdo de espécies entre as transeccoes

amostradas foi utilizada o indice de similaridade de Jaccard que compara apenas
presenca/auséncia das espécies onde foi incluido os dados de encontro

ocasional. Posteriormente foi construido um dendrograma) gerado pelo método
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de agrupamento por médias nao ponderadas (UPGMA) utilizando o programa
Past 2.17 (HAMMER et al., 2001).

» Mastofauna

Para a amostragem da fauna de mamiferos houve a necessario de empregar
diferentes métodos de amostragem, de modo que os diferentes grupos possam

ser adequadamente monitorados. Os métodos de amostragem séo descritos a
seguir:

Armadilhas fotograficas: as armadilhas fotograficas utilizadas,
principalmente, para o registro de espécies de médio e grande porte. Ao passar
na frente da cdmera um sensor faz com que ela dispare, documentando a
presenca daquele individuo. As cameras instaladas em locais de passagem

“trilheiro” dos animais, ao longo dos transectos pré-definidos.

Esse método utilizou 12 (doze) armadilhas fotograficas, sendo 2 (duas) para
cada transectos, as quais ficaram dispostas 24 (vinte e quatro) horas por dia, ao
longo de 10 dias de amostragem, totalizando 2880 (dois mil oitocentos e oitenta)

horas /camera por campanha.

Destaca-se ainda, que para atragdo da fauna foi utilizado iscas como bacon

e banana, as quais eram repostas diariamente e cada armadilha.

O método de playback utilizado para o levantamento da riqueza de primatas
na area, uma vez que os primatas sido animais conhecidos por se comunicarem
vocalmente. Este método foi idealizado como uma ferramenta que visa aproveitar
a comunicagao vocal dos mesmos, sendo possivel detectar a presenca destes
animais por meio das respostas as vocalizagdes empregadas (COSTA, 2009). O
método consiste em emitir, com a ajuda de um aparelho sonoro, gravacoes de
vocalizagoes para os membros da espécie alvo do estudo (GARCIA et al., 2014),
que sdo aquelas levantadas no levantamento de dados secundarios realizados
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para a Area de Influéncia Indireta (AIl) do Empreendimento, sendo elas: Alouatta
guariba, Brachytelesarachnoides, Sapajusnigritus, Callithhrisaurita,

Leontopithecuschrysopygus e Callicebusnigrifrons.

O método de playback foi aplicado ao longo dos transectos, com sesséo de

10 (dez) minutos composta por um minuto de audio, seguido por dois minutos

de siléncio no periodo da manha e no periodo da tarde.

Foram realizadas buscas por locais propicios a impressao de pegadas, como
pocas de lama, trechos de areia e margem dos riachos nas transecgoées € no
deslocamento entre as transecgdes a fim de maximizar o registro de espécies.
Todas as pegadas registradas foram fotografadas utilizando escala e identificada
com o auxilio de guias especificos (EMMONS & FEER, 1997; BECKER &
DALPONTE, 2015; BORGES & TOMAS, 2008), além de experiéncia do

pesquisador.

Amostragem ndo-sistematica (Encontro ocasional): O encontro ocasional
consistiu em registrar espécimes durante outras atividades de campo, como
deslocamento entre areas e/ou encontro por outros pesquisadores da equipe nas
mesmas areas amostradas, desde que assegurado a identificagdo taxondmica.
Os registros obtidos de maneira nédo sistematica foram utilizados para
composigdo geral das espécies da area de estudo e em analises qualitativas, nao

sendo utilizadas nas amostragens quantitativas.

Anilise de dados: Foram realizadas analises quantitativas e qualitativas
da area geral de amostragem e dos fragmentos amostrados. Apenas os dados

obtidos através de metodologia padronizada foram utilizados nas analises
quantitativas e comparativas entre as transecgdes. Os dados obtidos de maneira

ndo padronizada, como na amostragem néo-sistematica, foram utilizados

apenas nas andlises qualitativas.
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Nas transecgoes, os registros realizados a partir de armadilhamento
fotografico foram considerados apenas até o 12 dia de amostragem, para que o
esforco amostral fosse padronizado entre todas as transeccgoes e possibilitar a

comparacao quantitativa.

Para verificar a existéncia de padroes de agrupamento de espécies entre as
estacoes amostradas, a matriz de abundéancia de espécies foi transformada em
uma matriz de distdncia através do Indice de Similaridade de Jaccard que
considera apenas a presenca/auséncia de espécies. O resultado foi representado
graficamente através de um dendrograma (cluster analysis) gerado pelo Método
de Agrupamento por Médias Nado Ponderadas (UPGMA). Tanto a matriz de
distancias quanto a analise de agrupamento foram gerados através do software
PAST (HAMMER et al., 2001).

A suficiéncia amostral foi determinada pela construgdo de uma curva
rarefeita de acumulacdo de espécies (curva do coletor), comparada com a
estimativa de riqueza com base no estimador Chao-1, baseado na raridade das
espécies. Esta analise foi realizada a partir da matriz de dados primarios,
baseada em numero de individuos pelo numero acumulado de espécies. Os
dados foram aleatorizados 1000 vezes com auxilio do software EstimateS 9.1.0
(COLWELL et al., 2013).

Informacgoes sobre a categoria de ameaca das espécies foram obtidas a
partir da consulta na lista estadual, nacionais e internacional de ameaca de
extingdo. Com relagéo as espécies da fauna do estado de Sio Paulo ameacada
de exting¢do, consultou-se a o Decreto n° 63.853/18 (SAO PAULO, 2018), as
espécies brasileiras ameacadas de extingao, foi consultada o Livro Vermelho da
Fauna brasileira Ameacada de Extingdo (ICMBio/MMA, 2018). A nivel
internacional serd consultada a Lista Vermelha de Espécies Ameacadas de
Extin¢ao da Unido Internacional para Conservagao da Natureza e dos Recursos
Naturais (IUCN, 2020).
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O enquadramento taxondmico seguiu como referéncia a nomenclatura e
taxonomia definida por Patton et al., (2015) para roedores, Gardner (2008) para
marsupiais, cingulados e pilosa. As demais ordens de mamiferos seguiram o

proposto por Reis et al. (2011).

4.15.1.2 Resultados

» Avifauna

Foram inventariados um total de 21 ordens, 50 familias e 174 espécies de
aves nas seis areas existentes dentro do empreendimento conforme a Tabela
25Erro! Fonte de referéncia ndao encontrada.. Dessas 174 espécies, 40 foram

registradas em encontros ocasionais e ndo entram para as estatisticas, por hora,
deste trabalho.

Na Tabela 25 temos a lista de todas as 174 espécies, onde apenas uma €
classificada como quase ameagado (NT) em escala global, o barbudo-rajado
(Malacoptila striata) (IUCN, 2020). Em escala estadual, quatro estdo com grau
de ameagca como quase ameacado (NT), jacupemba (Penelope superciliaris),
sana-amarela (Porzana flaviventer), Dbeija-flor-de-bico-curvo (Polytmus
guainumbi) e pavé (Pyroderus scutatus) (SAO PAULO, 2018).

Tabela 25 - Lista de espécies de aves presentes nas dreas de estudo da Barragem de
Acumulagdo de Agua no rio Pardo no municipio de Botucatu — SP, durante a primeira
campanha de campo.

TINAMIFORMES

Tinamidae

Crypturellus inl Av, 0,1 L
obsoletus ELEteacy Ve 3 o v el =
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Cryptu rellys inhambu-chororé Ve 0,0 A L N

parvirostris 3 C

Crypturellus : L 0,2 1| P

i o inhambu-chinta Ve 3 F L c

Nothura maculosa | codorna-amarela g’ - A L - (15

ANSERIFORMES

Anatidae

Dendrocygna e Av, i sl

e ireré Eo Ad/A L c LC

Dendrocygna B Av, ) L

S marreca-cabocla Eo Ad/A L c LC

Amazonetta : Av, ¢ g L

plconessimsiens pé-vermelho Eo Ad/A L c 116

GALLIFORMES

Cracidae

Penelope ; Av, 0,2 N L

superciliaris JeEupErioR ve | o F M Trele)™

SULIFORMES

Phalacrocoracidae

Nannopterum g Av, Ad/A L

brasilianus bigua #o liividlvsra L |

PELECANIFORME

S

Ardeidae

Nycticorax Av, 0,0 || Ad/A L

nycticorax RavGEL Ve 7 s L B Ee e
i, Av, B Ad/A L

Ardea alba garca-branca Eo 2 L e LC

Threskiornithidae

Mesembrinibis 4 i 0,0 L

cayennensis corg-coro Av 3 F/Ad M i LC

Theristicus . Av, A/Ad L

caudatus ey Eo 3 /P & o 1o B

CATHARTIFORM

ES

Cathartidae
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Sensibili
dade a
alteraco

o urubu-de-cabega- | 0,0 L
Cathartes aura AR Av 3 F/A L “|c J e
Coragyps atratus urubu Av Oél A/Bf L - Ié LC
ACCIPITRIFORME
]

Accipitridae
i, ; 0,0 L
Elanus leucurus gaviao-peneira Av 3 A L | e LC
i : Av, L
Ictinia plumbea sovi Eo - F M -1 LC
Heprosnes gavido-caboclo Sl L el
Rupornis - il Av, 0,2 I L
magnirostris BRVIS0-eatg Ve g | FrBt L ] e
Slei’r_gnoael 2‘:: gavido-de-rabo-branco Av Oéo A L - g Lc
GRUIFORMES
Rallidae
Aramides saracura | saracura-do-mato ?1‘;’ Oéz F/Ad M - (I.E LC
Laterallus k 0,1 L
malanphat sana-parda Ve 7 15 L c Lc
L
Laterallus exilis sana-do-capim Ve 0:’30 P L -1 c LC
Laterallus 0,0 L
leucopyrrhus sand-vermelha Ve 7 B M o LC
: = 0,0 N[L
Porzana flaviventer | sana-amarela Ve 3 P M Tl c LC
e sana-carij6 Vol il Mo |-]g|e
Ptllrc.liralhx_s saracura-sani Vc 0.0 P M | L LC
| nigricans 3 C
CHARADRIIFORM
ES
Charadriidae
Vanellus chilensis | quero-quero %‘;’ 0,;,0 A/P L - (I.:, LC
Scolopacidae
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Grau de
ameaca

Sensibili
dade a
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ambient

Celliotago narceja ve | %0 a/p b [ b
| paraguaiae 3 C
Jacanidae
; i Av, L
Jacana jacana jagana Eo - A/P L -l e 1
COLUMBIFORME
s
Columbidae
Columbina . Av, | 0,9 I L
talpacoti rolinha Ve 7 A L c LC
Columbina picui | rolinha-picui %‘3 : A i 3 é LC
Patagioenas . Av, 5,3 L
picazuro pomba-asa-branca Vo 3 F/A M c LC
Patagioenas 0,3 i)
SR pomba-galega Ve 0 F/Bf M -l e LC
; J Av, 0,8 L
Zenaida auriculata | avoante Vo - A L ol s LC
Leptotila verreauxi | juriti-pupu %‘2 4,}6 F/Bf L - Ié LC
Leptotila rufaxilla juriti-gemedeira %‘;’ 160 F/Bf M - Ié' LC
CUCULIFORMES
Cuculidae
Av, 0,5 L
Piaya cayana alma-de-gato Ve 0 F L - c Lc
; Av, 0,2 L
Crotophaga ani anu-preto Ve - A L -l ¢ LC
; : s Av, 2 T5
Guira guira anu-branco Eo A L e LC
: ; Av, | 0,0 L
Tapera naevia saci Ve o A L -l c Vg
STRIGIFORMES
Tytonidae
Tyto furcata suindara ety e L L = Ve
Eo C
Strigidae
Megascops choliba || corujinha-do-mato %.‘;’ - F/Bf L - é LC

Responsavel Técnico:
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Sensibili
dade a

ORDEM/ Familia/ alteraco

Nome popular

Espécie is | es B | IU
ambient R | CN
; ; : ; Av, L
Athene cunicularia | coruja-buraqueira Eo - A M c LC
Asio clamator coruja-orelhuda Av oéo A L - ‘I_.‘: Lc
CAPRIMULGIFOR
MES
Caprimulgidae
Nyctidromus Av, 0,0 L
albicollis bacurau Vo ” F/Bf L -1 LC
APODIFORMES
Apodidae
Chaetura andorinhéo-do- Av, i A/Bf L wisfliaLe LC
meridionalis temporal Eo /F [
Trochilidae
: ; Av, 1,6 L
Phaethornis pretrei | rabo-branco-acanelado Ve 7 F L -l c LC
Hasomena beija-flor-tesoura Av 0,0 A/F L 1Ll
macroura 7 C
Colibri et : bglja-ﬂor-de-orelha- A 0,1 A/F L el Lc
4 violeta 0 C
Chlorostilbon besourinho-de-bico- Av, 0,3 L
lucidus vermelho Vc 7 Bl b C b
Thalurania beija-flor-de-fronte- 0,0 L
| glaucopis violeta A 3 o w (@] >
Hylocharis ¥ Av, L
chrysura beija-flor-dourado Eo - Bf/A M o LC
Polytmus .. : 0,0 N| L
R, beija-flor-de-bico-curvo Av 3 A M Tl e LC
Amazilia lactea beija-flor-de-peito-azul Av 0,'{0 F/Bf L - (15 LC
Heliomaster bico-reto-de-banda- Av 0,0 F/Bf M sl LC
squamosus branca 3 C
CORACIIFORMES
Alcedinidae
Megaceryle martim-pescador- Ve, ~ i
torquata grande Eo Ad/F - o
ggedyle martim-pescador-verde Av 09 Ad/F L = [Hletiye
amazona 3 C
GALBULIFORMES
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Sensibili Grau de
dade a ameaca

g:.‘DEM/ Familia/ Nome popular alteraco
pecie es
ambient
Bl ais
Galbulidae
Galbula ruficauda | 2iramba-de-cauda- av | %0 | #yBe i . 15 LC
Bucconidae
Malacoptila striata | barbudo-rajado i g9 F M " L. NT
Ve 7 C
PICIFORMES
Ramphastidae
Ramphastos toco tucanucu }:}‘2 Oél A/F M - é LC
Picidae
Picumnus cirratus | pica-pau-anao-barrado %‘;’ 063 F L - (1:’: LC
Picumnus pica-pau-anao- Av, 0,2 L
albosquamatus escamado Vc 3 . BBt k “lc] €
Melanerpes % Av, [ 0,2 L
it pica-pau-branco Ve ” A/Bf L el €
Veniliornis picapauzinho-verde- Av, 0,2 F M I L LC
ilogaster carijé Ve 0 C
Colaptes § 0,0 L
Bt i i pica-pau-verde-barrado | Av 3 F/Bf L i 72 140
Colaptes ! Av, 0,0 L
pestris pica-pau-do-campo Vo 5 A L - c LC
pica-pau-de-cabeca- Av, 0,0 L
Celeus flavescens sl Vo - F M el X
; pica-pau-de-banda- Av, 0,0 L
Dryocopus lineatus i Ve ” F/Bf L -1 c LC
Campephilus T Sl Av, 0,1 L
ohustae pica-pau-rei Ve 0 F M | c LC
CARIAMIFORMES
Cariamidae
Cariama cristata seriema Ve 0,’70 A M - (1.3 LC
FALCONIFORMES
Falconidae
Caracara plancus | carcara Av 061 A L - é LC
Responsavel Técnico: Elaboragéo: G GALTEC
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Sensibili
dade a
ORDEM/ Familia/ alteraco
Espécie Nome popular is | e
‘ ambient
Milvago : . Av, 0,0 L
chimachima EATIApAICD ve | 7] A u el
Micrastur . L Ve, L
Semiorguatus falcao-relogio Eo - F M “lc LC
Falco sparverius quiriquiri pé‘g - A/F L - (]5 LC
Falco femoralis falcio-de-coleira Ay LS L [ aliEiinc
PSITTACIFORME
S
Psittacidae
Psittacara i Av, 0,2 L
leucophthalmus | PEAUItA0 Ve | & p B & “lc}*®
Forpus : 0,0 L
Pl S g tuim Av 3 F/Bf L -l e LC
PASSERIFORMES
Thamnophilidae
Dysithamnus . . Av, 0,3 St L
marilic choquinha-lisa Vo 0 F M c LC
Teamnedis choca-barrada i il Ly L e
Thamnophilus choca-de-chapéu- 0,1 L
ruficapillus vermelho e 0 A/BE * C e
Thamnophilus Av, 1EA| L
B By choca-da-mata Ve 0 F/Bf L C LC
E e Av, 0,0 L
Taraba major choré-boi Ve 7 Bf/A L 1 c LC
g : i Av, 0,2 L
Drymophila malura | choquinha-carijo Vo 0 F M “lc Lc
Conopophagidae
Cononopliga chupa-dente o R M - | g e
Scleruridae
Sclerurus scansor | vira-folha %‘2 oés F H - (I;: LC
Dendrocolaptidae
J%alcrr;plgg:amp Jius arapagu-de-bico-torto Av OéO F H - (15 LG
Furnariidae

Responsavel Técnico: Rubrica: Elaboragéo:
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Sensibili Grau de

| | T dade a ameaca
ORDEM/ Familia/ Ne i s ‘ alteraco
Espécie pop es U
ambient CN
ais
Furnarius rufus jodo-de-barro %‘;‘ - A L - (I; LC
: e Av, [ 0,7 i P
Lochmias nematura | jodo-porca Vo 3 F M c LC
Automolus barranqueiro-de-olho- Av, 0,7 F M Rl LC
leucophthalmus branco Ve 3 (o]
Phacellodomus 5 X : Av, 0,1 || P/A/ il
fe ineigula jodo-botina-do-brejo Vo 3 F M c LC
Certhiosds curutié ve |20l P @ e O
cinnamomeus 3 C
Synallaxis = = Av, 0,9 L
ruficapilla pichororé Ve 5 F M c LC
Synallaxis frontalis | petrim ve | %P | r/Be L -l gl e
Synallaxis spixi jodo-teneném %‘;’ 1:’33 A/P L - Ié LC
Cranioleuca 7 : 0,0 L
vulpina arredio-do-rio Av 3 F M P LC
) . N S Av, 0,1 L
Cranioleuca pallida | arredio-palido Vo 0 F M 1 e LC
Pipridae
Chiroxiphia . Av, 0,2 L
caudata fRfigata Ve 3 E b ol 50 R
Tityridae
Pachyramphus caneleiro-de-chapéu- 0,1 L
validus preto e 7 E - i o) B
Cotingidae |
Pyroderus scutatus | pavé Ve Oéo F M ¥ é LC
Platyrinchidae
Platyrinchus . A
mystaceus patinho V‘g’ 0’;'3 F M i é LC
Rhynchocyclidae
Leptopogon 0,2 L
amaurocephalus cabegudo Ve 7 F M 1l
delglari estalador e E M |-]%]c
Tolmomyias bico-chato-de-orelha- Av, 1,4 P L
sulphurescens preta Ve 3 e 1o s

Responsavel Técnico: Elaboragao:
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Sensibili
dade a

5 Nome popular alteraco
Espécie is | -

ORDEM/ Familia/

ambient

Todirostrum Av, 0,7 L
poliocephalum teque-teque Vo 3 F/Bf L ) LC
Todirostrum ferreirinho-reldgio ve | %O || v/Bf i B R
cinereum 3 C
Poecilotriccus ] 0,1 L
plumbeiceps torord Ve 3 Bf/f M -l c LC
Tyrannidae
Camptostoma A 0,0 L
2baclatum risadinha Vc o F/A L o P LC
: guaracava-de-barriga- 0,1 L
Elaenia flavogaster | =~ Ve o I A/Bf L “lcll L€
Myiarchus i Av, 0,1 ol
swainsoni S Vc il iR - C be
; . : Av, 0,1 L
Myiarchus ferox maria-cavaleira Vo ” F/Bf L -l c LC
Myiarchus maria-cavaleira-de- Av, 0,2 F/A L | Y LC
| tyrannulus rabo-enferrujado Ve 0 C
Pitangus . Av, 1,1 1L
sulphuratus bem-te-vi Vc 3 F/A L c]*
Machetornis rixosa | suiriri-cavaleiro Al A Ly e
Myiodynastes 7 Av, 0,8 L
i bem-te-vi-rajado Vo 7 F/Bf L C LC
Megarynchus Bl Av, 0,6 gl
e neinei Vo 0 F/Bf L c LC
; gL bentevizinho-de- 0,0 L
Myiozetetes similis penacho-vermelho Ve 3 F/Bf L c LC
Tyrannus : : Av, 1,5 | F/Bf |
melancholicus dan Vo liion /A £ (o1 e
te oh Av, 0,2 A L L LC
Tyrannus savana sourinha Ve 0 c
Empidonomus i Av, 0,2 L
L peitica Vo 0 F/Bf L c LC
Colonia colonus viuvinha %‘Q - Bf/F L - Ié LC
; 2 AV, BT
Fluvicola nengeta lavadeira-mascarada Eo - A L c LC
L
Gubernetes yetapa || tesoura-do-brejo %‘2 0(’)1 P/A M -l e LC
L
Lathrotriccus euleri || enferrujado %vc’ 0.'71 F M -1 c c
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Sensibili Grau de
dade a ameaca
ORDEM/ Familia/ 1 alteraco
Espécie Nome popular i
ambient
. S Av, L
Satrapa icterophrys | suiriri-pequeno Eo - A/F L 1 c LC
e o : Av, L
Xolmis cinereus primavera Eo - A L e LC
; i Av, L
Xolmis velatus noivinha-branca Eo - A M ¢ LC
Vireonidae
Cyclarhis e ; Av, i R
gujanensis plbguar] Ve 0 F/Bf L C L
fz‘;ﬂ’r’;‘g‘:p 5o vite-vite-de-olho-cinza | Ve | %0 [ F/Br| M |-[&|Lc
. . : ; Av, 1,3 L
Vireo chivi juruviara Ve 7 F L c LC
Corvidae
?;fgg gralha-do-campo %‘;’ - A M - (1.3 LC
Cyanocorax g Av, 150 L
chrysops gralha-picaca Vo 0 F L | c LC
Hirundinidae
Pygochelidon andorinha-pequena-de- | Av, 5 A L L LC
| cyanoleuca casa Eo Gisd oL@
fut;lgol;iﬁosp teryx andorinha-serradora %‘;’ - A L - é LC
Progne tapera andorinha-do-campo AE'.‘;' - A L - (I.:. LC
phints pr andorinha-do-rio el - | asad L 1&gl
Tachycineta andorinha-de-sobre- Av, % L L
leucorrhoa branco Eo o ee
Troglodytidae
lo i
Trog dlyﬁe 2 corruira %‘3 - A L - (I:‘ LC
Turdidae
Turdus leucomelas | sabia-barranco %Y:’ Oé7 F/Bf L - é LC
Turdus rufiventris | sabi-laranjeira oo 1 %8| BBt i -1 &l
Turdus s
P e sabia-poca %‘g 0.’70 F/Bf L - é e
Responsavel Técnico: Rubrica; Elaboragao:

Ruwien: /¢~ | RGALTEC
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Sensibili Grau de
dade a ameaca

Nome popular alteraco
Espécie nop d w

ORDEM/ Familia/

ambient

Turdus albicollis sabia-coleira Vc ? F M T? LC
Mimidae

Mimus saturninus | sabia-do-campo Av 0,;,0 A L - (L: LC
Passerellidae

fg;gﬁfa tico-tico QX:’ 268 A/F L - (1:’ LC
Ammociamys tico-tico-do-campo Ve lE00uls L i ee
?;;ego?;uaws tico-tico-do-mato Vc 0:,50 F M - (I';‘ LC
Parulidae

oot 1y | pweoir AN EEEEEE
Crr il e 2 I N T
;lgvizg;?p = canario-do-mato Q;;’ 0:’,)2 F M - (I;, LC
fgﬁtgggfma pula-pula-assobiador | A% | %2 | F M. e Elite
Icteridae

;Dc;rrr:spterus SnoonuD ?3‘3 = Fj/f ; o = cli =
Gnorimopsar chopi | graina Vc Oéo A L - (IS LC
jyg::;‘;uu?s carretéo Av Oéo B M = (15 LC
if:ﬁi’fo"‘“es chopim-do-brejo A 1971 pa L -1gic
R e
fﬁgﬁ?gﬂi‘: policia-inglesa-do-sul %;;’ - A/P L - g Le
Thraupidae

Tangara sayaca sanhacgo-cinzento %‘;’ léo F/Bf L - é 1C
Tangara cayana saira-amarela Av 061 A/F M - g LC

Responsavel Técnico: Rubrica: Elaboragao:
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BARRAMENTO DO RIO PARDO
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Sensibili Grau de
dade a ameaca

| ORDEM/ Familia/ alteraco
| Eanéele Nome popular -
' ‘ ambient
Sicalis flaveola canario-da-terra wmA% ] A L S HEE
e i Av, L
Sicalis luteola tipio Eo - A L C T
s ,9 L
Volatinia jacarina | tiziu e g R L -1 gle
Coryphospingus L ; 0,0 [l
llat tico-tico-rei Av ,;, F/Bf L c LC
Tachyphonus £ Av, 1,1 o P
0 tié-preto Vo 0 Bf/F L c LC
hocelus carbo | pipi Ih Av, 1102 | nipe I i v
Ramphocelus car pipira-vermelha Vo 3 c
Tersina viridis sai-andorinha av | %0 | F/Bt L -l gl we
Coereba flaveola cambacica %‘;’ 062 F/A L - é LC
i e : A Av, L
Sporophila lineola bigodinho Eo - A L “1c LC
Sporophila e Av, [ 0,2 sl
caerulescens colvinio Ve 7 a4 e (@ )
f;rizrgmldes canario-do-campo Vc Oéo A L - Ié LC
Saltator similis trinca-ferro Ve 0,’75 F/Bf L - é e
Thlypopsis sordida | sai-canario Av 0:’,’1 F L - (15 LC
Cardinalidae
Habia rubica tié-de-bando an. 1284 g H [-[Ylw
Ve 0 C
Fringillidae
Spinus : ; 0,0 L
elliilsis pintassilgo Av 3 A L I c LC
Euphonia chlorotica | fim-fim ve | %2 | r/Br L -1&l e

Legenda: Tipo de Registro — Av: avistamento; Vc: vocalizagdo; Eo: encontro ocasional. Habitat — A: areas
abertas /campos; F: florestal; Bf: borda florestal; P: péntanos /brejos/charcos; Ad: dgua doce/rios/lagos;
As: dgua salgada/salobra. Sensibilidade a alteragdes ambientais — L: Baixa (Low); M: Média (Medium);
H: Alta (High). Grau de ameaga — VU: Vulneravel; NT: Quase ameacado (Near Threatened); LC: Pouco
preocupante (Least Concern).
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Espécies ou grupos de espécies que propiciem um modelo previsivel e
mensuravel referente a um parametro ecossistémico ou a um impacto causado
no bioma e/ou no meio fisico podem ser importantes indicadores ambientais.
Tais indicadores funcionam como detectores de alteragbées nas condicdes do
ecossistema (CARO, 2010).

De acordo com Stotz et al (1996), das 134 espécies, apenas trés espécies
apresentam um alto nivel de sensibilidade a alteracées ambientais, sendo 2% da
amostragem total (Grafico 10): vira-folha (Sclerurus scansor), arapagu-de-bico-

torto (Campylorhamphus falcularius) e tié-de-bando (Habia rubica).

3; 2%

® Low (Baixo)
B Medium (Médio)
® High (Alto)

Grdfico 10 - Quantidade e percentual de espécies por nivel de sensibilidade a alteragées
ambientais.

A grande maioria das espécies tem baixa e média sensibilidade as alteragoes

ambientais, significando que elas se adaptardo bem ao empreendimento. Muito

provavel que essa situagdo se mantenha durante e apés a obra.

As transecgdes apresentaram uma riqueza de espécies muito parecida como
pode ser visto na Grafico 11. As transecgdes mais ricas foram: Transecgéo 2 e
6, com 61 espécies observadas, seguida da Transecgdo 4 com 60 espécies e

Transecgdo 1 com 57 espécies.

L

Elaboracgéao:
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Grdfico 11- Rigueza amostrada por transecg¢do na drea de estudo da Barragem de
Acumulagédo de Agua no rio Pardo no municipio de Botucatu — SP, durante a primeira
campanha de campo.

No Grafico 12Erro! Fonte de referéncia nao encontrada. temos a
abundancia por transecgdo mostrando que as transecgdées mais abundantes
foram a Transecgédo 6 (11,63), Transecgdo 5 (10,50) e Transecgdo 4 (10,13),
respectivamente nessa ordem. Essa diferenc¢a provavelmente se deve ao fato de
as Transecgdes 6 e 5 estarem inclusas nos fragmentos de maior area vegetal e
menos antropizado que os outros fragmentos, apesar de também estarem
contidos no meio de plantagées de cana-de-aguicar (Saccharum sp), soja (Glycine

max) e milho (Zea mays).
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Grdfico 12 - Abundancia por transecgdo pela somatéria do IPA

As espécies mais abundantes de acordo com o Indice Pontual de
Abundancia (IPA) para todo o levantamento foram: pomba-asa-branca
(Patagioenas picazuro) com um IPA de 5,33, juriti-pupu (Leptotila verreauxi) com
IPA de 4,67, tiziu (Volatinia jacarina) com IPA de 2,93 e tico-tico (Zonotrichia
capensis) com IPA de 2,80.

As menos abundantes foram: sana-amarela (Porzana flaviventer), beija-flor-
de-bico-curvo (Polytmus guainumbi), pavé (Pyroderus scutatus), ambos com
critério de quase ameacados para o Estado de Sao Paulo e arapagu-de-bico-torto
(Campylorhamphus falcularius) todos com IPA de 0,01. Destaque também para
o barbudo-rajado (Malacoptila striata) que esta classificado como quase

ameacgado em escala global e com IPA de 0,07.

Com relacdo a frequéncia de ocorréncia das espécies nas transecgoes

(Grafice 13), 51 copévicve tiveram scw registro em apenas uma das transecgdes,
equivalendo 17% de ocorréncia, por exemplo, a ariramba-de-cauda-ruiva
(Galbula ruficauda) registrada apenas na Transecgdo 1, a sana-do-capim
(Laterallus exilis) registrada apenas na Transecgdo 2, o barbudo-rajado

(Malacoptila striata) e o estalador (Corythopis delalandi), registrados apenas na
Responsével Técnico: Rubri\t‘:g; Elaboragéo: : GALTEC
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Transecc¢éo 3, o beija-flor-de-bico-curvo (Polytmus guainumbi) registrado apenas
na Transecgdo 4, o arapacgu-de-bico-torto (Campylorhamphus falcularius)
registrado apenas na Transecgdo 5 e o vira-folha (Sclerurus scansor) registrado
apenas na Transecgéo 6. Essa exclusividade local pode ser pela amostragem de
apenas uma campanha, portanto a frequéncia de ocorréncia nas transeccées
podera aumentar, com excegdo do vira-folha (Sclerurus scansor) que prefere
ambientes mais escuros, emaranhados e menos antropizado, como a area que

se encontra a Transeccgao 6.

Das 14 espécies que tiveram 100% de ocorréncia, ou seja, ocorreram em
todas as transecgdes, pode-se citar o pula-pula (Basileuterus culicivorus), a
rolinha (Columbina talpacoti), o chupa-dente (Conopophaga lineata), a juriti-
pupu (Leptotila verreauxi), a pomba-asa-branca (Patagioenas picazuro) e o rabo-

branco-acanelado (Phaethornis pretrei).

51

Quantidade de espécies

27
22
i1 14

17% (1) 33%(2) 50% (3) 67% (4) 83% (5) 100% (6)
Frequéncia nas transeccies

Grafico 13 - Frequeéncia de espécies por todas as transecgoes.

Para finalizar, analisou-se a curva de rarefacio (Grafico 14) ou curva do
coletor, onde é possivel observar o actimulo das espécies nas campanhas pelo

esforco amostral feito com pontos de escuta.
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O total de espécies observadas em campo foi de 134 espécies em 180 pontos
de escuta, e de acordo com o estimador de diversidade Chao 2, para esse esforgo

amostral deveria ser de aproximadamente 175 espécies.

A curva de espécies observadas ainda esta em ascendéncia e nao atingiu
um patamar de estabilidade, sugerindo que mais dados precisam ser coletados
para que a riqueza real dos fragmentos seja conhecida, pois a quantidade de
singletons e doubletons foi relativamente alta, 31 ocorréncias de singletons e 20
para doubletons e com o aumento de dados coletados, a quantidade de espécies
raras tende a diminuir (MAGURRAN, 2013).

= Espécies acumuladas = — =IC 95% ® Chao2

ki ® 174,94
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Grdfico 14 - Curva de rarefagdo das espécies da avifauna observadas, com os intervalos
de confianca de 95% e o estimador de rigueza Chao de 2° ordem.

> Hespeotefauaa

Durante a 1° campanha de levantamento para Barragem de Acumulagao de

Agua no rio Pardo no municipio de Botucatu/SP, foram realizados o total de 413
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registros de herpetofauna na area de estudo referentes a 3 ordens, 10 familias e

28 espécies (Tabela 26).

Tabela 26 - Lista de espécies de Herpetofauna registradas na drea de estudo durante a
primeira campanha de campo.

jORD'EI_\/I / Familia / Nome-popular . Fragment_o/ Transec
| Espécie registr cao
o
ANURA
Bufonidae
. ;7 BA,
Rhinella icterica sapo-cururu EO 2,3 - - LC
Rhinella ornata sapo-cururuzinho BA 3 - - LC
Centrolenidae
Vitreorana uranoscopa perereca-de-vidro BA 2,3,5,6 - - LC
Craugastoridae
Haddadus binotatus réazinha-do-folhico BA 13,5 - - LC
Hylidae
Boana albopunctata perereca-cabrinha gg' 1,2,4,6 - - LC
Boana caingua perereca BA 1,2 - - LC
Boana faber sapo-martelo BA 2 - - LC
Boana lundii perereca BA 1,2,3,5,6 - - EC
; pererequinha-do- BA,
Dendropsophus minutus brejo EO 5,6 - - LC
pererequinha-do- BA,
Dendropsophus nanus brejo EO 1,2,3,4,5,6 - - LC
Dendropsophus sanborni Il:ﬁe r;:;'equ.mha-do— EO 6 -1 -] LC
Ololygon berthae perereca BA 2,5 - - LC
. ; perereca-
Scinax fuscomarginatus ——— BA 1 - - LC
Scinax similis perereca BA 5 - - LC
Scinax sp. perereca BA 3,5,6 - - -
Leptodactylidae
Adenomera cf. ce .
boke iyt 3 rézinha-do-folhico BA 1,2,3,4,6 - |- LC
Leptodactylus furnarius |ri-assobiadora BA 5 - - LC
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ORDEM / Familia / |

Fragmento/Transec
Espécie

Nome-popular

registr | cio
|

Leptodactylus fuscus | ra-assobiadora e 1,2,5,6 A= e
Leptodactylus latrans ra-manteiga BA 2,5 - - LC
Leptodactylus mystaceus | razinha-do-folhigo BA 2,5,6 - - LC

ORDEM / Familia Tipo de

| / Espécie Nome-popular | registr !

Physalaemus A
olfersii

Microhylidae
Elachistocleis sapo-guarda-de-
cesarii barriga-cinza
GYMNOPHIONA
Siphonopidae

Luetkenotyphlus
cf. brasiliensis

SQUAMATA
Dipsadidae
Apostolepis
dimidiata
Viperidae
Bothrops jararaca | jararaca BA 4,5 -0 - LC
Teiidae

Salvator merianae | teit EO 2 - B LC

ra-chorona BA 6 - - LC

BA 5 = - LC

cobra-cega BA 3 - - DD

falsa-coral EO 5 - - LC

Legenda: Tipo de Registro — BA: Busca ativa, EO: Encontro ocasional. Graus de ameaca - VU: Vulneravel,
NT: Quase ameagado (Near Threatened), LC: Preocupacao menor (Least Concern), DD: Deficiéncia de dados.

Quanto a abundancia de anfibios, foram registrados 408 individuos
pertencentes a 2 ordens (Gymnophiona, n=1 e Anura,. n=407), distribuidos em 7

familias e 25 espécies.

Dentre os anfibios registrado a espécie mais abundante foi a perereca-do-

brejo (Dendropsophus nanus) (n=56), seguido pela razinha-do-folhico
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(Adenomera cf. bokermanni) (n=44), pela ra-cachorro (Physalaemus cuvieri)
(n=42) e pela perereca-de-vidro (Vitreorana uranoscopa) (n=40). A ordem
Gymnophiona teve apenas um representante registrado, a cobra-cega

(Luetkenotyphlus cf. brasiliensis) (Grafico 15).

Anfibios
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Grdfico 15 - Espécies de Anfibios registrados na drea de estudo Barragem de
Acumulagdo de Agua no rio Pardo no municipio de Botucatu/SP durante a 1° campanha
de campo.

Com relagao a riqueza das familias de anfibios a mais representativa foi
Hylidae com 11 espécies, seguida pela familia Leptodactylidae com 8 espécies,
Bufonidae com 2 espécies e Microhylidae, Centrolenidae, Craugastoridae e

Siphonopidae com 1 espécie cada (Grifico 16).
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= Bufonidae

= Centrolenidae

= Craugastoridae
Hylidae

= Leptodactylidae

= Microhylidae

m Siphonopidae

Grdfico 16 -Numero de espécies registradas em cada familia de anfibios silvestres
nativos nas transecgées da drea Barragem de Acumulagéo de Agua no rio Pardo no
municipio de Botucatu/SP durante a primeira campanha de campo.

Os répteis registrados pertencem a ordem Squamata e estdo distribuidos
em 3 familias e 3 espécies. Em relagdo a abundéancia foram registrados 5
individuos (4 serpentes e 1 lagarto), onde a espécie mais abundante foi a jararaca
(Bothrops jararaca) (n=3), seguido pela coral-falsa (Apostolepis dimidiata) (n=1)
e pelo teia (Salvator merianae) (n=1), (Grafico 17).
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Apostolepis dimidiata Bothrops jararaca Salvator merianae
Espécies registradas

Grdfico 17 -Espécies de répteis registrados na drea de estudo Barragem de Acumulagdo
de Agua no rio Pardo no municipio de Botucatu/SP durante a primeira campanha de

campo.
Com relagdo a riqueza de familias de répteis foi registrado 1 espécie para

cada familia sendo Dipsadidae, Teiidae e Viperidae (Grafico 18).

» Dipsadidae
» Teiidae

 Viperidae

Grfiﬁco 18 - Nuimero de espécies registradas em cada familia de répteis silvestres
nativos na drea da Barragem de Acumulagdo de Agua no rio Pardo no municipio de
Botucatu/ SP durante a primeira campanha de campo.
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Das 28 espécies da herpetofauna registrada, um total de 20 espécies foram
registradas em areas abertas e borda da mata sendo associadas tanto areas de
Mata Atlantica como Cerrado (71,4%) e 8 espécies foram registradas somente em
ambiente florestal (28,6%) sendo a perereca (Boana lundii), a ra-do-folhigo
(Haddadus binotatus), a ra-chorona (Physalaemus olfersii), o sapo-cururuzinho
(Rhinella ornata), a perereca (Scinax sp.), a perereca-de-vidro (Vitreorana
uranoscopa), a cobra-cega (Luetkenotyphlus cf. brasiliensis) e a serpente
jararaca (Bothrops jararaca) (HADDAD et al, 2013; MAFFEI & UBAID, 2014),
(Grafico 19).

m Area Aberta = Area Florestada

Grdfico 19 -Preferéncia de habitat de anfibios e répteis na drea da Barragem de
Acumulagdo de Agua no rio Pardo no municipio de Botucatu/SP durante a primeira
campanha de campo.

Segundo Sazima & Haddad (1992), Bothrops jararaca apesar de estar

associada a ambientes florestais e possivel ser encontradas em areas abertas
como em plantagoes.

A porcentagem maior de espécies de areas abertas, ainda que de forma
preliminar, era esperada devido ao isolamento dos fragmentos, cercados por

plantagdes e areas de campo, favorecendo espécies mais generalistas como
\
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Dendropsophus nanus, Dendropsophus minutus, Boana albopunctata, as
espécies da familia Leptodactylidae. Essas espécies foram se favorecendo e
ampliando sua area de vida devido ao forte desmatamento na regido central do
Estado (HADDAD, 1998).

E possivel também ter ocorrido a repeticdo na amostragem das espécies,
principalmente das mais abundantes devido o nimero de dias de amostragens
no mesmo local, aumentando consideravelmente os registros. Como a maioria
das espécies, foram registrados por vocalizagdo (anuros) é muito comum ter

ocorrido esse artefato de amostrar em um mesmo local varios dias seguidos.

Embora os pontos de amostragem estejam isolados, apresentou padrio
tipico de areas de florestas neotropicais com representatividade das familias
Hylidae seguida pela familia Leptodactylidae (DIXO & VERDADE, 2006).

Dentre as espécies de areas florestadas é importante destacar a perereca-
de-vidro (Vitreorana uranoscopa). E uma espécie pouco frequente e tem sua
ocorréncia fortemente associada a florestas bem preservadas do dominio da Mata
Atlantica.

A presenga dessa espécie indica bom estado de conservacido das areas
amostradas dada a conhecida exigéncia do grupo em relacédo as caracteristicas
do seu habitat (BRASSALOTI et al, 2010). Portanto vale ressaltar a boa
conservacao dos fragmentos 2, 3, 5 e 6 em relagdo sua estrutura vegetal e bom
estado do rio que faz margem a esses locais. Os fragmentos 1 e 4 nido ocorreu
possivelmente por serem fragmentos menores e mais degradados em relagdo sua
estrutura vegetal.

No fragmento 4 o rio em sua grande parte estava em area aberta
impossibilitando a presenga de Vitreorana uranoscopa. Com o aumento da area
de inundagédo, espécies generalistas de areas abertas como D. minutus, D.

nanus, B, albopunctata, L. fuscus. L. latrans, P. cuvieri, R. icterica e S.
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fuscomarginatus poderéo ser beneficiadas com o aumento de suas populagées,
porém espécies de areas florestadas como B. lundii, P. olfersii e principalmente

V. uranoscopa poderio ter suas populagdes prejudicadas pela perda de ambiente
florestal.

Ao longo do monitoramento sera possivel analisar como a herpetofauna ira
se reajustar ao empreendimento do Barramento do Rio Pardo e quais impactos

poderdo ser gerados nas populagdes locais, seja esses impactos positivos ou

negativos.

Nenhuma das espécies registradas no presente estudo consta nas listas de
espécies ameacadas de extingao (SAO PAULO, 2018; ICMBio/MMA, 2018; IUCN,
2020). De acordo também com IUCN (2020), somente Luetkenotyphlus cf.
brasiliensis encontra-se com deficiéncia de dados (DD) porque ha muita pouca
informacgéao sobre sua extensédo de ocorréncia, status da populagao e requisitos

ecologicos.

Foram registradas 9 espécies endémicas da Mata Atlantica a razinha-do-
folhico (Adenomera cf. bokermanni), sapo-martelo (Boana faber), a ra-do-folhico
(Haddadus binotatus), a ra-chorona (Physalaemus olfersii), o sapo-cururu
(Rhinella icterica), o sapo-cururuzinho (Rhinella ornata), a perereca-de-vidro
(Vitreorana uranoscopa), a cobra-cega (Luetkenotyphlus cf. brasiliensis) e a

serpente jararaca (Bothrops jararaca).

Das espécies registradas a falsa-coral (Apostolepis dimidiata) € um animal
tipicamente de areas de cerrado de encontro raro e de dificil visualizagdo devido

ao seu modo de vida subterraneo e porte pequeno (MARQUES et al, 2015). O
Unico individuo encontrado por encontro ocasional estava morto na estrada

proximo a borda da mata.

Importante salientar que embora nao sendo rara a cobra-cega

(Luetkenotyphlus cf. brasiliensis) € uma espécie de dificil visualizagdo assim

Responsavel Técnico: Rubrica: /_ o GALTEC
.--ﬁ'ﬁ.r / Engenharia e Projetos
Jodo Luiz Paes Araujo z

M.S.c Lucas Galli




Prefeitura Municipal de Botucatu

Titulo: Data: Sban
A p! S
PROGRAMA DE GESTAO AMBIENTAL DE OBRAS | 04/00/2020 -

Obijeto: Pagina: _
sabesp q
BARRAMENTO DO RIO PARDO 169/376 !gg.lTn!
BOTUCATU/SP

como outros Gymnophionas devido seu modo de vida subterraneo (MOTT et al,
2011). O tnico individuo avistado estava se deslocando sobre a serrapilheira
onde foi possivel sua visualizagéo. Importante enfatizar que esse grupo para uma

identificacao precisa de sua espécie & necessario a licenga de coleta.

Entre os pontos amostrais o fragmento que apresentou maior riqueza de
espécies foi o fragmento 5, seguido pelo fragmento 2, pelo fragmento 6, pelo
fragmento 3, pelo fragmento 1 e pelo fragmento 4 (Grafico 20).
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Grdfico 20 -Riqueza de espécies por fragmento na drea na drea de estudo Barragem de
Acumulagédo de Agua no rio Pardo no municipio de Botucatu/SP durante a primeira
campanha de campo.

Ainda de forma preliminar o fragmento 5 foi o que mais apresentou riqueza
de espécies possivelmente pela composi¢ao de microambientes presentes em seu
interior e borda. A transecgdo tinha em sua extensao ambientes importantes
para manutencdo de vida principalmente da anurofauna como pogas

permanentes, pogas temporarias, rio e serrapilheira abundante. Em conjunto
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com um periodo sazonal de chuvas fez com que houvesse ambiente propicio para

sitios reprodutivos de diversas espécies de anfibios anuros.

Como relagdo a similaridade entre os pontos amostrais as transeccoes
possuem taxocenoses distintas entre si. Em todas as transecgoes, a similaridade
da composigdo das espécies foi menor que 45%. As transec¢des menos desiguais
sdao a T2 e o T6 onde aproximadamente 44% da composicdo de espécies sao
semelhantes. Provavelmente por terem estruturas de habitat semelhantes, os
transectos estavam na borda da mata ao lado do rio tendo poucos pontos no

interior da mata.

A transecgédo mais divergente foi a T4 com apenas 26% de similaridade na
composicdo de espécies com as demais transecgoes. Possivelmente pelo baixo
numero de espécies registradas para esse fragmento, que era comparado aos
outros o mais degradado. Um outro fator que possa ter influenciado no baixo
numero de registros (n=5) foi a queda de temperatura nos dias de amostragens

o que afeta a atividade da herpetofauna (Grafico 21).
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Grdfico 21 - Dendrograma da andlise de similaridade entres as transecgées (T1, T2,
T3, T4, T5, T6) na area na area de estudo Barragem de Acumulagdo de Agua no rio
Pardo no municipio de Botucatu/SP durante a 1° campanha de campo.

A analise de suficiéncia amostral nas transecgdes foi feita de forma separa
para anfibios e répteis pois ha diferenc¢a na resposta desses grupos em relacio a
alteracdo do habitat e serem grupos biologicamente distintos taxonomicamente.
As curvas de rarefacdo foram elaboradas com base no esforco amostral em

quilometros percorridos de busca ativa.

A curva de rarefagdo de espécies de anfibios (linha azul) considerando o
numero de espécies (n=24) ao longo da primeira campanha nio se estabilizou
apresentando natureza ascendente (Grafico 22). De acordo com o estimador de
riqueza Jacknife de primeira ordem (Jacknife 1), indica um aumento de pelo

menos 4 espécies (Jacknife = 27,87 espécies).
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Grdfico 22 -Curva de rarefagdo das espécies de anfibios (linha continua) observadas
na 1° campanha com os intervalos de confianga de 95% (linhas tracejadas) e o
estimador de riqueza Jacknife de 1° ordem (linha vermelha).

A curva de rarefagdo de espécies de répteis (Linha azul) considerando o
numero de espécies (n=1) ao longo da primeira campanha apresentou tendéncia
a estabilizagdo, porém esses dados nao refletem a realidade ja que os encontros
ocasionais mostraram que houve pelo menos mais 2 espécies, evidenciando que
nas proximas campanhas a possibilidade real de amostrar mais espécies de

répteis (Grafico 23).
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Grafico 23 - Curva de rarefagdo das espécies de répteis observadas na 1° campanha.

Importante salientar também que amostragens de répteis é mais dificil por
conta dos habitos furtivos desse taxon, sendo necessario outros tipos de
metodologias complementares como armadilhas de interceptacio e queda
(pitfall-trap) (CECHIN & MARTINS, 2000). Como grande parte das espécies
utilizam o chéo da mata para se deslocar e forragear esse método poderia cobrir
essa lacuna amostral. Assim também para algumas espécies de anfibios essa
metodologia poderia ser usada aumentando assim o indice amostral nas

transecgoes.
> Mastofauna

Durante a realizagio da primeira campanha foram realizados 318 registros
de mamiferos de médio e grande porte, referente a 16 espécies nativas e 2
espécies exoticas (Tabela 27Erro! Fonte de referéncia nio encontrada.).
Destes, 304 registros foram referentes a espécies nativas e 14 registros referentes
a espécies exéticas, o cachorro-doméstico (Canis familiaris) e a lebre-europeia

(Lepus europaeus).,

Responsavel Técnico:

Elaboragéo:
Joio Luiz Paes Araujo

@ cautec

M.S.c Lucas Galli




Prefeitura Municipal de Botucatu

Titulo: Data:
PROGRAMA DE GESTAO AMBIENTAL DE OBRAS | 04/00/2020
Objeto: Péagna:
sabesp BARRAMENTO DO RIO PARDO 174/376
BOTUCATU/SP

Tabela 27 - Lista das espécies de mamiferos, tipo, local de registro e respectivos graus
de ameaga estadual (Sdo Paulo, 2018), nacional (ICMBio/ MMA, 2018) e mundial (IUCN,
2020) registrados na 1° campanha da Barragem de Acumulagdo de Agua no rio Pardo
municipio de Botucatu/ SP.

~ Grau de
ORDEM/ i Area/Transecg ameaca
Familia / Espécie

ARTIODACTYLA
Cervidae
Mazama sp. veado Fe, Pg 4,5 - - -
Tayassuidae
Pecari tajacu cateto AF, Pg 3,5 NT || LC | LC
CARNIVORA
Canidae
cachorro
Canis familiaris oraAetia AF, Pg 13:9)76 Ex | Ex | LC
0
cachorro
Cerdocyon thous -do- Fe, Pg 4,5,6 - - LC
mato
Chrysocyon lobo-‘ Pg 6 vulvul Nt
brachyurus guara
Mustelidae
Eira barbara irara AF, Av, Pg 19,43,75 = LG | LC
Procyonidae
. AF, Av, Pg, 4
Nasua nasua quati Vo,0u 1:2::3,4.5,6 LC: "LC
. méao-
- LC
Procyon cancrivorus pelada Pg 2,5,6 LC
CINGULATA
Dasypodidae
Dasypus tatu- - lwel o
i ey B o Ea_].inha AF, Pg,To,Ou | 1,2,3,4,5,6
tatu-
j - Jiwc| e
Euphractus sexcinctus peba Pg, To 4
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| ORDEM/ | Nome- Tipo de

: Area/Transeccio
Familia / Espécie ’ popular Registro / R S

[ Didelphidae *
Didelphis aurita gamba AF, Av, Pg 2,3,4,5,6 - | LC LC

LAGOMORPHA

Leporidae

lebre-
4 Ex | E LC

Lepus europaeus européia Av, Pg 1,3, X

PILOSA

Myrmecophagidae
Myrmecophaga tamandua-| AF, Fe, Pg, 5 s VU

tridactyla bandeira Ou Lidis & \AY

RODENTIA

Caviidae
Hydrochoerus . AF, Av, Ca, - e LC

hydrochaeris capivara Fe, Pg 2.3, 95,6

Cuniculidae
Cuniculus paca paca AF, Pg 2,6 NT | LC LC

Dasyproctidae
Dasyprocta sp. cutia Pg 3] - LC IC

Erethizontidae
Coendou sp. quReo= Ou 2 - jLC Le

cacheiro
Sciuridae
me:ffgnmsg,;:ems esquilo Av, Ou 1: 3,5 - | LC IC

Legenda: Tipo de Registro — AF: armadilha fotografica, Av: avistamento, Fe: fezes, Ca: carcaca, Pg: pegada,
Vo: vocalizagao, To: toca, Ou: outros. Graus de ameagca - VU: Vulneravel, NT: Quase ameagado (Near
Threatened), LC: Preocupagdo menor (Least Concemn), DD: Deficiéncia de dados, Ex: Espécie Exética.

Os carnivoros e roedores (ordens Carnivora e Rodentia) representaram
juntos 62% das espécies registradas, com 5 espécies cada. Os animais de casco

(ordem Artiodactyla) e os tatus (ordem Cingulata) representaram 13% cada, com
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2 espécies cada; e os tamanduas (ordem Pilosa) e os marsupiais (ordem

Didelphimorphia) representaram 6% cada, com apenas 1 espécie cada (Grafico

249).
2;13% \ l

Grdfico 24 - Riqueza de espécies em cada ordem de mamifero registrada na drea de
amostragem do Barragem de Acumulagdo de Agua no rio Pardo no municipio de
Botucatu/SP durante a 1° campanha.

= Carnivora

= Rodentia

= Artiodactyla
Cingulata

= Pilosa

= Didelphimorphia

Das 16 espécies de mamiferos nativos ocorrentes na area de estudo, apenas
2 espécies encontram-se ameagadas de extingado e 3 espécies classificadas como
quase ameacgada em escala estadual (Sao Paulo, 2018), nacional (ICMBio /MMA,
2018) e internacional (IUCN, 2020).

O lobo-guara (Chrysocyon brachyurus) é€ considerado ameagado de extingéo
na categoria Vulneravel no estado de Sao Paulo e no Brasil; mundialmente €
considerado como espécie quase ameacada. O tamandua-bandeira
(Myrmecophaga tridactyla) € uma espécie classificada como vulneravel extingao
tanto no estado de Sdo Paulo, quanto no Brasil e no mundo. No estado de Sao
Paulo, das espécies registradas na primeira campanha, sido ainda consideradas

espécies quase ameacadas o cateto (Pecari tajacu) e a paca (Cuniculus paca).

De maneira geral, a riqueza de mamiferos de médio e grande porte na area

de amostragem do empreendimento pode ser considerada simplificada, formada
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por espécies generalistas, tolerantes a perturbagdes e de baixas necessidades em

suas areas de vida.

Exceto pelo lobo-guara (Chrysocyon brachyurus) que é naturalmente uma
espécie de area aberta, os carnivoros registrados como o cachorro-do-mato
(Cerdocyon thous), o quati (Nasua nasua), o mao-pelada (Procyon cancrivorus) e
a irara (Eira barbara) sdo espécies tolerantes a perturbagéo, fragmentacgio do
habitat e a modificagbes na matriz. Ndo foram registrados até o momento

espécies de felinos, normalmente indicadores de boa qualidade do habitat.

Os roedores registrados também podem ser caracterizados por espécies
tolerantes, alguns presentes mesmo em Areas urbanas, como a capivara
(Hydrochoerus hydrochaeris), o ourigo-cacheiro (Coendou sp.) e o esquilo

(Guerlinguetus brasiliensis).

Mesmo com técnica especifica para primatas, através da metodologia de
playback, nao foi registrada nenhuma espécie de primata na area de estudo.
Mesmo em entrevistas informais com moradores locais, os mesmos afirmam nao
terem visto primatas nas matas do entorno do futuro reservatério. Os primatas
sao espécies conspicuas, que vocalizam e andam em bandos faceis de serem
observados ou percebidos. A auséncia de registros e de relatos de moradores
locais indica que ndo ha mais primatas ocorrentes na area de estudo, nio
justificando, portanto, a continuidade da metodologia de playback de primatas
até que a ocorréncia de alguma evidéncia da presenga de primatas na area de

estudo.

Nao foram identificadas também nenhuma espécie de felinos na area de
estudo, reforcando a observacdo de uma taxocenose composta por mamiferos de

baixa sensibilidade a perturbacées do habitat.

Espécies de marsupiais indicadoras da Mata Atlantica como as cuicas-de-

quatro-olhos (géneros Philander e Metachirus) ndo foram registradas na area de
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estudo, apenas o gamba (Didelphis aurita) que em abundéncia é um indicador

de area perturbada.

Merece destaque até o momento, na composicdo da mastofauna, a presenca
do cateto (Pecari tajacu) e do tamandua-bandeira (Myrmecophaga tridactyla) que
sdo espécies normalmente sensiveis a antropizagao (GARCIA-MARMOLEJO et
al., 2015; PINTO et al., 2018), indicando que a perturbagéo ainda é tolerada por

algumas espécies.

Ao longo das amostragens da primeira campanha, observou-se forte pressao
de caca na regido, fato que contribui com a depauperagéo da mastofauna local.
Entre as espécies cinegéticas (preferidas para caga) registradas podemos citar: a
paca (Cuniculus paca), os tatus (Dasypus novemcinctus e Euphractus
sexcinctus), a cutia (Dasyprocta sp.), a capivara (Hydrochoerus hydrochaeris), o

veado (Mazama sp.) € o porco cateto (Pecari tajacu).

Com relagdo a abundancia das espécies de mamiferos, o quati (N. nasua)
foi a espécie mais abundante em nimero de registros (n = 58), seguido do gamba
(Didelphis aurita, n = 49) e do tatu-galinha (Dasypus novemcinctus, n = 49),
juntas estas espécies equivaleram a 51% de todos os registros efetuados na

primeira campanha de amostragem de mamiferos.

As espécies menos abundantes foram o lobo-guara (Chrysocyon
brachyurus, n=1), a cutia (Dasyprocta sp.,n=1)eo ourico-cacheiro (Coendou
sp., n = 1) (Grafico 25).
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Grafico 25 - Abundancia das espécies de mamiferos registradas na drea de amostragem
do Barragem de Acumulagdo de Agua no rio Pardo no municipio de Botucatu/SP durante
a 1° campanha.

Com relacdo aos fragmentos amostrados, a transeccdo do fragmento 5
apresentou a maior riqueza de espécies de mamiferos, com 12 espécies; e a
transecgéo do fragmento 1 apresentou a menor riqueza com apenas 5 espécies
de mamiferos registradas (Grafico 26).

Considerando que os mamiferos de médio e grande porte possuem espécies
de elevada taxa de deslocamento, a riqueza de espécies registrada em cada
transecgao, exceto no transecto 5, pode ser considerada baixa, visto que o total
de espécies na area de estudo foi de 16 espécies. Ou seja, os fragmentos de
menor riqueza de espécies, como o fragmento 1 e o fragmento 4 representaram
respectivamente apenas 31% e 44% das espécies registradas na area de estudo
e os fragmentos 2, 3 e 6 representaram cada riqueza de 50%. Apenas o fragmento
5 se aproximou do total de espécies registradas em campo representando 75%

das espécies.
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A melhor estrutura da floresta e a maior riqueza de espécies observada no
fragmento 5 sdo indicativos de melhor qualidade de habitat desse local, que sera
apenas parcialmente afetado pela area de inundacdo do barramento do rio
Pardo. Recomenda-se que as agdes referentes a afugentamento e resgate de
fauna, sejam preferencialmente direcionados a este fragmento cujas observagoes
sugerem maior capacidade suporte de assimilar novos individuos na populagéo.
Igualmente se recomenda a soltura preferencial de espécies de mamiferos no
fragmento da transecgdo 5 ao invés do fragmento da transecgcdo 6, ambos
previamente selecionados como areas de soltura no plano de trabalho do resgate

de fauna do empreendimento.

Comparando-se a abundancia de registros padronizados de mamiferos
entre os fragmentos, o fragmento 6 foi o que apresentou o maior nimero de
registros (n = 71) enquanto que a transecgdo 1 apresentou a menor abundéancia

de registros padronizados (n = 9) (Grafico 26).

Os registros na transecgao 6 foram em sua maioria do cachorro-do-mato
(Cerdocyon thous) e da capivara (Hydrochoerus hydrochaeris) que destoaram em
relacdo ao padriao de registros dessas espécies nas demais transecgoes.
Possivelmente esse resultado € um artefato de amostragem em dias consecutivos
nessa transec¢do numa mesma campanha, gerando amostragens multiplas dos

mesmos individuos.
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Grdfico 26 - Riqueza de espécies e nimero de registros de mamiferos registrados em
cada transec¢do na drea de amostragem do Barragem de Acumulacéo de Agua no rio
Pardo no municipio de Botucatu/SP durante a 1° campanha.

Com relacao a composicao das espécies de mamiferos, levando-se em
consideragdo apenas a presenc¢a/auséncia de espécies nos fragmentos das
transecgbes amostradas, foi possivel verificar agrupamento principal de 2 blocos
de transecgoes. Um agrupamento formado pelas transecgées 3 e 5 com
similaridade na composicdo de espécies de cerca de 66% e outro pelas
transecgoes 2 e 6 com similaridade de aproximadamente 60%. As transeccoes 3
e 5 foram as que tiveram registro exclusivo do cateto (Pecari tajacu) indicando
que esses fragmentos possivelmente possuem maior conectividade na paisagem.
As transecgoes 2 e 6 foram as que apresentaram registros exclusivos da paca
(Cuniculus paca), registrando também outras espécies relacionadas a ambiente
ciliar/palustre, como a capivara (Hydrochoerus hydrochaeris) e o0 mao-pelada
(Procyon cancrivorus) indicando uma forte influéncia dos corpos d’agua no

direcionamento da composi¢do de fauna de mamiferos nessas transeccoes.

Infere-se que num primeiro momento da instalacdo do empreendimento,

durante o enchimento da barragem, havera favorecimento das espécies
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relacionadas a ambientes ciliares/palustres em detrimento das espécies de
interior florestal. Todavia, com a recuperacdo da APP do novo reservatorio a
partir do plantio compensatério, é esperado uma melhora da conectividade entre

os fragmentos e aumento da area florestal.

No Grafico 27, observamos a analise de agrupamento da presenga ou
auséncia de espécies registradas em cada transecgao.
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Grdfico 27 - - Dendrograma. de andlise de agrupamento da presenga/auséncia de
espécies registradas em cada transecgdo na drea de amostragem do Barragem de
Acumulacéo de Agua no rio Pardo no municipio de Botucatu/ SP durante a 1° campanha.

Foram encontrados nas transeccgdes 1, 3 e na 4 evidencias recentes de caga.
Na transeccéo 1 foi encontrada uma armadilha de lago de arame, na transeccgao
3 foram encontradas duas plataformas de caga (jirau) com cevador automatico
de griaos de milho e na transecgéo 4 uma plataforma de caga com ceva de espigas
de milho.

As evidéncias de caca foram encontradas nas transecgdes mais distantes
das sedes das propriedades ou de baixa fiscalizagéo. Considerando o pequeno

tamanho dos fragmentos, com impossibilidade de manutencao de grandes
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populacdes de mamiferos, a caga ilegal é certamente um fator de alta pressao

para as populagoes locais, devendo ser sempre que possivel combatida.

A propria abertura das trilhas utilizadas nas transecgdes pode servir de
estimulo a caga, visto que o interior da mata podera ser mais facilmente
acessado. Como medida preventiva a caga ilegal, recomenda-se que nos
fragmentos cujas transecgdes de amostragem estdo presentes sejam instaladas

placas proibitivas com relagéo a caga e suas penas legais.

A suficiéncia do esforco amostral empregado na 1° campanha de
monitoramento da mastofauna foi analisado através da analise da curva de
rarefacdo de espécies ou curva do coletor, considerando todos os registros
randomizados realizados durante o esforgo amostral. O esforco amostral pode
ser considerado adequado visto que a curva apresenta suave ascensdo e
tendéncia a assintota (estabilizagdo). Ainda é esperado que novas espécies sejam
futuramente registradas nas campanhas subsequentes, todavia, a tendéncia a
estabilizacdo sugere que este seja uma parcela reduzida e que, portanto, nao

prejudicaria consideravelmente a diagnose da mastofauna.

O estimador de riqueza Chao-1, a partir dos dados coletados em campo,
estima que ha em média 1 a 2 espécies de mamiferos adicionais na comunidade
de mamiferos da area de estudo, todavia, devido 4 natureza dos dados de apenas
uma campanha, o intervalo de confianca desse estimador variou de 16 a 31

espécies, podendo o numero de espécies médio ser ainda maior.

Infere-se que com o actimulo de campanhas adicionais, a curva de rarefacio
continue o padrio de tendéncia a assintota, porém espera-se que significativa
redugéo dos intervalos de confianca do estimador de riqueza e, portanto, uma

estimativa mais acurada da riqueza total para a area de estudo.
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No Grafico 28, observou-se a Curva de rarefagdao do nimero acumulado de
espécies de mamiferos terrestres em fung¢édo do nimero de registros na area de

amostragem da Barragem de acumulacgao.

Nas Figura 40 a Figura 44, apresentamos os pesquisadores realizando o

monitoramento na regido e algumas metodologias.
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Grdfico 28 - Curva de rarefagdo do niimero acumulado de espécies de mamiferos terrestres
em fungdo do niimero de registros na area de amostragem da Barragem de Acumulagdo de
Agua no rio Pardo no municipio de Botucatu/SP durante a 1° campanha. Linhas
pontilhadas representam intervalo de confianca de 95%, circulo vermelho representa a
riqgueza média de espécies obtida através do estimador Chao-1 e barras horizontais seus
respectivos intervalos de confianca.
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Figura 44 — pesquisador realizando a metodolog
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armadilhas, registro de pegadas e pesquisador realizando a metodologia de playback
de primatas.

4.15.2 Subprograma de Resgate de Fauna

A acdo de resgate de fauna descrita no presente relatério diz respeito a

supressdo de vegetacdo realizada especificamente no local de implantagéo da

obra da barragem. A supressao das areas que serdo afetadas pela inundagéo do

rescrvatoriv scra rcalizada postericrmente em agdo e licenga especificas para

esta finalidade.
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4.15.2.1 Métodos

As principais atividades que compéem o Subprograma de Resgate da Fauna

Silvestre sdo apresentadas a seguir:
Planejamento

Formagado da equipe técnica, devidamente habilitada, responséavel pelo
resgate da fauna, antes do inicio das atividades de supressiao de vegetacdo e do
enchimento do reservatério. Formagdo de 1 equipe composta por 1 técnico

habilitado (biélogo ou veterinario) e 2 assistentes.

Durante o planejamento houve a obtenc¢ao das autorizagdes para coleta de
fauna, no é6rgao ambiental competente, antes do inicio das atividades de

supressao de vegetacio e do enchimento do reservatério.

Além da estrutura temporaria para recep¢do e pronto-atendimento de
resgate de animal, foram estabelecidas parcerias com clinicas veterinarias na
regiao do empreendimento de modo a encaminhar os espécimes de fauna

capturados que necessitem de tratamento.
Afugentamento

O afugentamento da fauna, com maior capacidade de locomocgao,
previamente e concomitantemente as atividades de supressdo de vegetacgéo,
conforme preconizado no Programa de Supressdo da Vegetagao, assim como

concomitantemente a atividade de enchimento do reservatério.
Resgate de Espécimes

As atividades de resgate da fauna realizadas durante as atividades de
supressao de vegetacdo. Os procedimentos gerais de resgate sdo apresentados a
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Os animais com baixa mobilidade ou com incapacidade de se deslocarem
pelos ambientes vizinhos os individuos sédo capturados;

A captura dos animais € feita através de pugas, armadilhas, anestésicos ou
mobilizagéo, por profissionais habilitados;

Espécies peconhentas foram manejadas com luva de couro, captura com
auxilio de gancho e acondicionadas em caixa especial de madeira para
transportar;

Os espécimes capturados foram marcados, medidos, sexados, pesados e
fotografados. Todos os cuidados necessarios (definidos pelo veterinario);

Os dados referentes a cada animal resgatado constam na ficha de
acompanhamento;

Os animais a serem soltos, primeiramente foram marcados com anilhas,
brincos ou titds atéxicos para posterior monitoramento;

A captura dos animais é feita por uma equipe capacitada, formada por
biélogos e médicos veterinarios familiarizados com fauna silvestre e auxiliares de
campo; €

A equipe técnica utilizou os EPIs adequados, tais como botas, luvas,

perneiras calgas grossas.
Destino de Espécimes Debilitados

Os espécimes encontradas e capturadas com ferimentos, foram
encaminhados para o CETAS da regido, sendo avaliados e tratados pelos médicos

veterinarios.

Apb6s o tratamento os mesmos foram soltos nas areas indicadas para soltura

ou encaminhados a zoolégicos ou criadouros (cientificos ou conservacionistas).

Soltura

A indicacéo das areas levou em consideragao a proximidade e conectividade

dos fragmentos com a ADA, a localizagdo na mesma bacia hidrografica € a
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estrutura do fragmento, visando o néo distanciamento da fauna da ADA para

que essa possa recolonizar a futura APP.

As espécies consideradas ameagadas de extingdo foram objeto de atencio
especial durante a translocagdo para novas areas. A escolha da area foi em
conjunto com os 6rgdos ambientais e com as equipes responsaveis pelo

Programa de Monitoramento e Conservagao de Fauna Silvestre.

4.15.2.2 Resultados

Foiverificado em campo, que os fragmentos alvo da acéo de resgate de fauna
silvestre, localizado na margem direita e na margem esquerda do rio Pardo nido
se tratavam de fragmentos de mata nativa, mas de talhdes de Eucaliptus sp. e
principalmente de Pinus sp. abandonados com regeneracdo de sub-bosque

pouco desenvolvida.

Durante a realizacdo da metodologia de busca visual e varredura prévia do
local de supressao, ndo foram encontrados ou avistados animais. Vestigios
indiretos foram anotados e a presenca de ninhos de vespas e abelhas nativas
foram sinalizadas com fita zebrada para posterior translocagdo para a area de

soltura.

Durante a realizagdo das atividades de supressiao da vegetacgao, foram
efetuados apenas 13 registros de anfibios, répteis, mamiferos e invertebrados.
Destes, trés espécies foram apenas registradas no local, dois individuos foram
avistados se afugentando e 8 individuos foram translocados para a area de

soltura.

Nao houve acidentes com animais que ocasionassem injarias ou o6bito, e
que necessitassem atuagdo médica veterinaria ou condugdo ao CEMPAS.

Adicionalmente a realiza¢do da supressao de vegetagédo no inicio do periodo de
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estiagem contribuiu para que animais em processo reprodutivo nao fossem
afetados.

Foram registrados a tocas ativas de tatu-galinha (Dasypus novemcinctus)
no fragmento 2, porém essa espécie nao foi avistada durante a atividade de
supressdo. Essa espécie pode se abrigar em uma formagéo complexa de tuneis
subterraneos (Sawyer et al., 2012), possivelmente esse (s) individuo (s)

permaneceram em seus abrigos durante a atividade de supressao.

Um ninho de abelha-europeia (Apis melifera) foi registrado no interior de
um cupinzeiro e foi isolado, porém a colénia foi predada ou abandonou o ninho
espontaneamente antes da supressdo. Um individuo da perereca (Scinax
perereca) também foi avistado no interior de uma bromélia, porém nao foi

possivel captura-la.

Dentre as 8 translocacées realizadas para a area de soltura, estdo: um
porco-espinho (Coendou spinosus), uma cobra-de-vidro (Ophiodes fragilis), duas
pererecas (Scinax perereca), um ninho de marimbondo (Polistes sp.), um ninho
de vespa (Parachartergus fraternus), um ninho de abelha-arapua (Trigona

spinipes) e um ninho de abelha-jatai (Tetragonisca angustula.

Devido ao baixo ntimero de translocacdes, todas foram efetuadas na area
de soltura 1, cujo dados da primeira campanha de monitoramento

demonstraram ser a area de maior diversidade de fauna (Biophilium, 2020).

Com relagio aos resultados obtidos pelo uso complementar das armadilhas

fotograficas instaladas na rota de afugentamento do fragmento 2, apés o esforgo
amostral de 216 cAmeras-horas, nio foi efetuado nenhum registro de fauna
silvestre, apenas disparos acidentais ou da equipe da supresséo. Este resultado
corrobora a provavel baixa utilizagdo da area suprimida pela fauna devido a

simplificacdo da estrutura da vegetacdo de sub-bosque no talhdo de Pinus
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abandonado, além de indicar que o afugentamento terrestre direcionado nesse

fragmento foi reduzido.

Com relagdo as espécies registradas ou translocadas durante a acao de
resgate de fauna, todas sdo consideradas espécies tolerantes a antropizacédo do
ambiente ou mesmo de ocorréncia em areas abertas e nenhuma é classificada
como ameagada de extingdo no estado (Sdo Paulo, 2018) ou no Brasil
(ICMBio/MMA, 2018).

Entretanto, visto o pequeno tamanho dos fragmentos suprimidos, a
quantidade de colonias de himenépteras, principalmente abelhas e vespas,
utilizando esses talhdées de eucaliptos/pinheiros abandonados foi considerada
elevada. Possivelmente a floragdo de espécies de plantas meliferas, como a do
proprio Eucalyptus, possa beneficiar a formacido dessas colénias. Houve a

translocagao de 4 colénias (2 de abelhas e 2 de vespas) para a area de soltura.

Durante o acompanhamento da retirada das toras de eucaliptos e pinheiros
e do material lenhoso nao foram obtidos registrados de espécies. Possivelmente
os animais mais fossoriais possam ter se abrigado abaixo no nivel do solo e as
espécies mais sensiveis se deslocado para os ambientes mais sombreados dos

talhdes mantidos ao redor da area de supressao.

Na Figura 45 a Figura 51, apresentamos as atividades realizadas.
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Figura 45 - Treinamento da equipe previamente as atividades de afugentamento/resgate de

fauna terrestre da supressdo de vegetagdo para implantacdo da barragem do Rio Pardo no
municipio de Botucatu/SP.

] \ig

Figura 46 - Biblogo realizando busca visual prévia em local de fragmento antes da atividade
de supressdo de vegetagdo para implantacdo da barragem do Rio Pardo em Botucatu/ SP.
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Figura 47 —Biélogos realizando varred

Jragmento antes da atividade de supress@o de vegetagdo para implantacdo da
barragem do Rio Pardo em Botucatu/ SP.
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Figura 49 - Equipe técnica realizando o acompanhamento da supressdao.

4.15.3 Subprograma de Monitoramento dos Eventos de
Atropelamento de Fauna

Para o monitoramento dos eventos de atropelamento de fauna sugere-se a

utilizagdo do método de transectos com veiculos, conforme descrito a seguir.

Transectos com veiculos: As principais vias de trafego, com destaque para
BTC 356 - estrada Boiadeira e BTC - 476 - estrada Municipal André Félix sao
percorridas semanalmente de modo a registrar as eventuais ocorréncias de

atropelamento de fauna.

Todos os espécimes encontrados sioc registrados em ficha padronizada, de
modo a facilitar a sistematizagdo das informagoes. Cada evento registrado é
acompanhado das seguintes informacgbes: espécie (nome popular), local,

coordenadas geograficas, data e, se possivel, um registro fotografico do espécime.
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Esses registros sao inseridos em um banco de dados georreferenciado de
modo que seja possivel a identificacdo de eventuais padrdes espaco-temporais

de ocorréncia desse tipo de evento.

4.15.3.1 Resultados

Durante o 1° quadrimestre nao houve ocorréncia de atropelamentos nas

vias de acesso e na regido do empreendimento.

4.16 Programa de monitoramento e conservacao de
ictiofauna e dos recursos pesqueiros

O Programa de Monitoramento e Conservagao da Ictiofauna e dos Recursos
Pesqueiros compreende o acompanhamento da fauna ictica presente nos corpos
d’agua na AID/ADA do Empreendimento, verificando sua riqueza, composigéo,
estrutura e dinamica ao longo das fases de implantagcdo e operagido do

barramento.

Algumas atividades associadas a instalacdto do empreendimento
promoverao interferéncias diretas nos rios, que se constituem em modificagoes
de habitats da ictiofauna, e interferéncias indiretas, como alteragdes na
qualidade da &agua dos ecossistemas aquéaticos presentes, sobretudo na
AID/ADA, que acarretardo perdas de habitats e alteragées na composicio e

estrutura da ictiofauna.

Os barramentos artificiais alteram a atividade reprodutiva de peixes tanto
a montante quanto a jusante, especialmente das espécies migradoras (Baxter
1977; Suzuki & Agostinho 1997). A jusante ocorrem alteragdes no regime
hidrolégico como diminuigdo dos picos de cheia, ocasionando condigdes térmicas

instaveis (Agostinho et al. 1992) sendo a temperatura um importante fator
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