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A Camara Municipal de Botucatu
A/C: Excelentissimo Senhor Presidente

Assunto: Resposta ao Requerimento n° 885.

Senhor Presidente,

O presente anexo técnico tem por finalidade responder ao requerimento
encaminhado pela Camara Municipal de Botucatu, que solicita informacbes
complementares sobre os objetos submetidos pelo Municipio ao Governo Federal, no
ambito do Programa de Aceleragao do Crescimento (PAC), relacionados a Macrobacia do
Ribeirdo Lavapés.

Considerando o carater técnico do projeto, este documento apresenta as variaveis
hidraulicas consideradas na concepg¢do do proejto e que influenciam a velocidade de
escoamento das aguas pluviais e os critérios adotados para a revisdo das segdes
hidraulicas, as quais serao ajustadas conforme as vazdes de projeto (Qproj) determinadas
nos estudos hidrolégicos.

O objetivo € garantir que o sistema projetado opere com velocidades compativeis
com a estabilidade das margens, o regime de autolimpeza e a seguranga estrutural das
obras, atendendo as diretrizes técnicas aplicaveis.

A velocidade do escoamento superficial ou em canais livres é determinada por um
conjunto de variaveis geométricas, hidraulicas e de resisténcia, que podem aumentar ou
reduzir a energia cinética da corrente liquida, poderados na concepgao dos estudos e

projetos.

= Fatores que aumentam a velocidade:

A. Declividade longitudinal acentuada (S): eleva o gradiente hidraulico e a energia
potencial disponivel,

B. Baixa rugosidade do revestimento (n): conforme o coeficiente de Manning, reduz o
atrito e aumenta a eficiéncia do fluxo;

C. Maior vazao (Q): em eventos de precipitacado intensa, eleva o tirante e a energia

especifica, aumentando a velocidade média;
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. Canalizagdes retilineas e confinadas: reduzem dispersdes laterais e perdas de

energia;
Auséncia de vegetacdo ou obstaculos: amplia a seg¢ao util de escoamento, elevando a

velocidade.

Fatores que reduzem a velocidade:

Declividades suaves: reduzem o gradiente de energia e propiciam regime subcritico;
Maior rugosidade (n): revestimentos irregulares, vegetagdo marginal ou sedimentos

aumentam a resisténcia ao escoamento;

. Alargamento de secgdo ou dissipadores de energia: diminuem a velocidade por

expansao e turbuléncia controlada;
Mudancas de diregdo ou conexdes: provocam perdas localizadas e dissipacdo da

energia cinética;

. Trechos de canal natural: apresentam maior permeabilidade e menor energia

especifica.

Os estudos hidrolégicos e hidraulicos da Macrobacia do Ribeirdo Lavapés foram

desenvolvidos com base em dados pluviométricos locais, curvas Intensidade—Duragao—

Frequéncia (IDF) e caracteristicas fisicas da bacia.

As secOes hidraulicas — tanto as existentes quanto as projetadas — serdo

reavaliadas e ajustadas conforme as vazdes de projeto (Qproj) obtidas, assegurando:

A.

Velocidades adequadas ao regime de autolimpeza, prevenindo deposicdo de
sedimentos;

Estabilidade geotécnica das margens e taludes;

Compatibilidade hidraulica entre os diferentes trechos da macrobacia;

Seguranga estrutural e durabilidade das obras sob diferentes condicbes de

escoamento.

A analise das variaveis hidraulicas confirma que o controle da velocidade é

elemento determinante para a eficiéncia hidraulica, a estabilidade estrutural e a

preservagao ambiental das obras de drenagem.
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Assim, as secdes hidraulicas da Macrobacia do Ribeirdo Lavapés serao revistas e
otimizadas conforme as vazbdes de projeto atualizadas, garantindo equilibrio entre
desempenho, seguranca e sustentabilidade das intervengdes previstas no contexto do

Programa de Aceleragdo do Crescimento (PAC).
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